Streszczenie

Badania wlasciwosci mechanicznych i charakterystyk dynamicznych konstrukcji murowych

w diagnozowaniu uszkodzen

Coraz wigksza popularno$¢ nieinwazyjnych technik diagnozowania uszkodzen obiektéw
budowlanych sprawia, ze sa one powszechniej wykorzystywane przez inzynieréw budownictwa
szczegblnie w ramach monitoringu konstrukcji. W szczego6lnosci mozna tu wyr6zni¢ metody
identyfikacji uszkodzen opartych na analizie drgan konstrukcji oraz analizy wytgzeniowe modelu
konstrukcji przy wykorzystaniu ogélnodostepnego komercyjnego oprogramowania bazujacego na
metodzie elementdw skonczonych. Badanie wlasciwosci mechanicznych na potrzeby
zdefiniowania modelu konstrukcji oraz wyznaczanie charakterystyk dynamicznych na potrzeby
kontrolowania ewentualnej zmiany tych parametrow, moga by¢ bardzo istotne w procesie
diagnozowania uszkodzen konstrukcji, w tym konstrukcji murowych.

Celem pracy jest diagnozowanie 1 lokalizacja uszkodzenia konstrukcji, w szczegolnosci
konstrukcji murowych, za pomoca nieinwazyjnych metod wykorzystujacych wlasciwosci
mechaniczne i charakterystyki dynamiczne wyznaczone eksperymentalnie.

Przeprowadzono badania do$wiadczalne pozwalajace okresli¢ wtasciwosci mechaniczne
autoklawizowanego betonu komorkowego (ABK), na potrzeby zdefiniowania parametréw
materialowych numerycznego modelu tuku z elementow ABK. Wyznaczono wytrzymatos¢ na
Sciskanie, okreslono gestos¢ 1 porowato$¢ oraz wytrzymato$¢ na rozciagganie przez rozlupywanie
elementow badawczych o roznym ksztatcie. Szczeg6lng uwage poswigcono testom roztupywania
z wykorzystaniem systemu optycznej korelacji obrazu, na podstawie ktorych zaproponowano
autorska metode wyznaczania statych sprezystosci wykorzystujac zarejestrowane przemieszczenia
obserwowanej plaszczyzny probki i1 rozwigzania teoretycznego. Zaproponowang metode
rozszerzono do badania stalych sprezystosci materiatlow ciagliwych. Eksperymentalne testy
rozlupywania dla wszystkich ksztaltow probek z ABK zostaly uzupelnione symulacjami
numerycznymi metoda elementéw skonczonych, potwierdzajagc charakter zniszczenia

z dos$wiadczen.



Wykonano dynamiczne testy impulsowe w celu okreslenia charakterystyk dynamicznych
stalowej plyty 1 tuku murowego z elementow ABK. Eksperymentalne testy dynamiczne
przeprowadzono dla obiektu nieuszkodzonego i uszkodzonego, co pozwolito okresli¢ wybrane
wskazniki detekcji i lokalizacji uszkodzen. Opis badan poprzedzono omoéwieniem podstaw
z dziedziny dynamiki, ulatwiajacych zrozumienie wykonywanych testow eksperymentalnych.
Dodatkowo przeprowadzono analiz¢ odpowiedzi statycznej modelu tuku murowego z ABK celem
wyznaczenia modelu zniszczenia. Na podstawie tej symulacji wyznaczono lokalizacje
wymuszonego uszkodzenia tuku w miejscu powstania pierwszej rysy.

Dodatkowo, przeprowadzono analize¢ dwoch konstrukcji komindéw murowych. Pierwsza
obejmowata przyblizong numeryczng analiz¢ wytezeniowa modelu komina. W analizie
wykorzystano projektowe przyspieszeniowe spektrum odpowiedzi, ktore postuzyto do okreslenia
prognozowanych  lokalizacji ~ uszkodzen  konstrukcji.  Druga  analiza  polegata
na eksperymentalnym badaniu komina za pomoca testu impulsowego. W wyniku badania,

otrzymano charakterystyki dynamiczne konstrukcji, ktore stanowia podstawe do dalszych prac.
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